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RESUMO

Os solos prestam servigos ecossistémicos que suscitam o bem-estar humano. Porém, agdes educativas para a popularizagdo
dos conhecimentos pedoldgicos e construgdo de valores sustentaveis sdo deficientes. Um dos fatores que ocasiona este
problema é a formagdo docente. O objetivo dessa pesquisa € analisar a capacitagdo de educadores de Geografia para o ensino
de solos na educagdo basica. Avaliamos os projetos pedagoégicos dos cursos de licenciatura em Geografia atuantes no estado
do Ceara. As etapas da pesquisa foram: revisdo da literatura, pesquisa documental, coleta de dados, analise textual e analise
critica. Identificamos que os arranjos curriculares ndo disponibilizam adequadamente momentos para o desenvolvimento de
estratégias para a transposicdo dos conhecimentos técnico-cientificos para o ensino basico. Sugerimos a ampliagdo das
praticas que tratam o exercicio do trabalho docente.

Palavras-chave: Educagdo em solos. Pedologia. Geografia. Formagdo de professores. Licenciatura.

ABSTRACT

Soils provide ecosystem services which promote human well-being. However, educational actions for the popularization of
pedological knowledge and the construction of sustainable values are deficient. One of the factors that causes this problem
is teacher training. The aim of this research is to analyze the geography educators training for teaching soil in basic education.
We evaluated the pedagogical projects of the Geography degree courses in the state of Ceard. The research stages were:
literature review, documentary research, data collection, textual analysis and critical analysis. We identified that the
curricular arrangements do not adequately provide moments for the development of strategies for the transposition of
technical and scientific knowledge for basic education. We suggest expanding the practices that deal with the exercise of
teaching work.

Keywords: Soil Education. Pedology. Geography. Teacher training. Graduation.

RESUMEN

Los suelos prestan servicios ecosistémicos que ofrecen el bien-estar humano. Sin embargo, acciones educativas para la
popularizacion humana de los conocimientos pedolégicos y construccion de valores sustentables son deficientes. Uno de los
factores que ocasiona este problema es la formacién del docente. El objetivo de esta investigacidn es analizar la capacitacién
de los educadores de Geografia activos en el Estado de Ceara. Las etapas de la investigacidn fueran: repaso de la literatura,
investigacion documental, recopilacién de datos, andlisis textual y andlisis critica. Identificamos que las planificaciones
curriculares no ponen a disposicion adecuadamente momentos para el desarrollo de estrategias para la transposicién de los
conocimientos técnico-cientificos para la ensefianza basica. Sugerimos la ampliacidon de las practicas que se ocupan del
ejercicio del trabajo docente.

Palabras-clave: Educacion en Suelos. Pedologia. Geografia. Formacion de Profesores. Licenciatura.
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INTRODUCAO

Os solos sdo, para as sociedades, um recurso, tendo em vista que ¢ por meio deles que
sdo adquiridos alimentos, fibras, madeiras, substancias medicinais, combustiveis, minérios e
recursos genéticos necessarios a sobrevivéncia, como também para o atendimento das
necessidades decorrentes do modo de vida contemporaneo (LIMA, 2005). Logo, também ¢ um
bem de produgdo do capital (BECKER, 2007). A mais, sustentam paisagens naturais que se
relacionam com valores culturais e estéticos e com beneficios fisicos e emocionais a partir da
contemplagdo e recreacdo em paisagens vegetadas. Portanto, os solos prestam um conjunto de
servigos ecossistémicos para o bem-estar humano (VEZZANI, 2015).

Também sdo componentes vitais para a ocorréncia de varios processos ecologicos do
planeta, exercendo funcdes ecossistémicas essenciais para a manutengdo da vida e da
biodiversidade terrestre (VEZZANI, 2015). E por meio dos solos, por exemplo, que as plantas
captam os nutrientes e a 4gua necessarios para realizar a fotossintese e, assim, converter matéria
inorganica em organica. Também sdo habitats de uma enorme abundancia, riqueza e
diversidade de seres vivos. E nos solos que a atividade biologica aporta os produtos da ciclagem
de nutrientes, resultantes da transformagao dos restos organicos em matéria mineral, que estardo
novamente disponiveis para as plantas (CARDINALE, ef al., 2012). Eles regulam os fluxos
hidricos, sequestram carbono, filtram e decompdem poluentes que podem afetar a qualidade
ambiental (PRIMAVESI; PRIMAVESI, 2018). Desse modo, o conjunto de solos da superficie
terrestre, a pedosfera, ¢ o alicerce da vida (LEPSCH, 2011), na medida que ¢ nos solos que se
inicia parte dos fluxos de matéria e energia que sustentam os ciclos geoecoldgicos da Terra.

Nao obstante, primeiramente, os solos sdo elementos das paisagens, sendo originados das
relacdes sistémicas entre os seus fatores de formacdo, a saber: material de origem, tempo,
relevo, clima e organismos vivos, incluindo aqui o homem (LEPSCH, 2011). Devido a isso,
podem ser conceituados como: “cole¢des de corpos naturais, constituidos por partes solidas,
liquidas e gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e organicos
que ocupam a maior parte do manto superficial das extensdes continentais do nosso planeta”
(EMBRAPA, 2018, p. 27). Também constituem o meio para o crescimento das plantas e
possuem propriedades resultantes de adi¢des, perdas, translocagdes e transformacgdes de matéria
e energia oriundas do efeito integrado dos fatores de formagao (USDA, 2018). Portanto, os
solos evoluem conjuntamente com a paisagem, o que induz uma expressiva diversidade de
caracteristicas, distribui¢des e aptiddes (IBANEZ; VARGAS; VAZQUEZ-HOEHNE, 2013).

Nas ciéncias, os solos sdo estudados pela Pedologia, ramo das geociéncias dedicado a
formagdo, caracterizagdo, classificacdo, mapeamento e defini¢do de aptiddes. Como também
pela Edafologia, a qual se debruga sobre as relagdes entre os solos e 0s organismos vivos,
especialmente as plantas (LEPSCH, 2011; SCHAEFER; MARQUES; CAMPOS, 1997). Ha
também as subareas da fisica do solo, quimica do solo, mineralogia do solo, fertilidade do solo,
que estudam as particularidades e contribuem para o enriquecimento do saber. Todavia, o solo
e as ciéncias do solo devem ser considerados holisticamente (HARTEMINK, et al., 2014).

A despeito de todos esses servigos ecossistémicos, na sociedade global as relacdes entre
o homem e o ambiente em que vive estdo orientadas na percep¢do da natureza como uma
déadiva, provedora da humanidade, fonte de recursos a serem explorados, porém ignorando a
capacidade de suporte do meio. Assim, os usos inadequados, descontrolados ou sem
responsabilidade tendem a ocasionar interferéncias adversas no solo, implicando na sua
destruicdo e em desequilibrios nos sistemas naturais, agricolas e urbanos (LIMA, 2005).

Para atender as demandas crescentes, os solos vém sendo intensamente explorados. Por
exemplo, a area cultivada global aumentou 12% nos ultimos 50 anos, principalmente sobre
florestas, pantanos e campos naturais. Entre 1990 e 2010, as areas florestadas diminuiram 3,3%,
o que sugere que houve a expansdo das areas agricolas sobre as florestas, mas também que
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ocorreu o abandono de areas cultivadas degradadas. Atualmente, 12% da superficie terrestre é
utilizada em lavouras. Por outro lado, o nimero de hectares necessarios para alimentar uma
pessoa reduziu de 0,45 ha para 0,22 ha. Porém, espera-se que a populacdo mundial passe de 6,9
bilhdes em 2011 para 9,0 bilhdes até 2050, o que ocasionard uma pressdo expressivamente
maior, notadamente ao ser considerado que os padrdes globais de alimentacio demandam
produtos que consomem mais terras € 4guas, como as carnes e os lacticinios (FAO, 2011).

Em virtude dos servigos prestados e diante do panorama de crescimento global de
degradacdo, a Organizag¢do das Nagdes Unidas (ONU), por meio da Resolugdo 68/232, de 20
de dezembro de 2013, designou o dia 5 de dezembro como o Dia Internacional dos Solos e
declarou o ano de 2015 como Ano Internacional dos Solos. Esse marco tem a finalidade de
ampliar a conscientizacdo dos governos, das organizagdes ndo governamentais, do setor
privado e dos individuos, além de fomentar o manejo sustentavel dos solos para promover a
soberania alimentar e a manutencao de ecossistemas saudaveis (UN, 2013).

No Brasil, a Lei n°® 7.876, de 13 de novembro 1989, instituiu o dia 15 de abril como Dia
Nacional de Conservag¢ao do Solo (BRASIL, 1989). Embora esses marcos temporais sejam
importantes para indicar as modificagcdes da percepgao coletiva sobre o uso e conservacao do
solo, as a¢des que promovem o manejo sustentavel, o retardamento dos processos depredatorios
e a conscientizacdo geral sobre a importancia do solo precisam ser diarias.

Evidentemente, o acesso ao conhecimento sobre as fung¢des e importancia do solo para o
equilibrio dos sistemas naturais, econdmicos € sociais ndo garantem a conservagao € 0 manejo
sustentavel, tendo em vista que os processos de conscientizagdo individual e coletiva envolvem
fatores sociais, econdmicos, culturais e ideoldgicos (LIMA, 2005). Contudo, o acesso a
educacdo pode contribuir para a constru¢cdo social de atitudes sustentdveis, inserindo no
cotidiano as preocupagdes com a conservagao do solo e, assim, garantindo a continuidade dos
servicos ecossistémicos ¢ a manuten¢ao de um ambiente sadio.

Com efeito, essas intencdes nacional e internacional sdo oportunidades para os
educadores disseminarem nas escolas e nos espagos informais a importancia do solo para a
sustentabilidade da vida e sensibilizar os educandos sobre o enfrentamento dos desafios globais
diretamente vinculados aos solos, como a disponibilidade de 4dgua, a adaptagdo as mudangas
climaticas, a prote¢ao da biodiversidade (LIMA; ANDRADE; FORTUNA, 2016) e a produgdo
de alimentos, tornando-se, assim, conhecimentos uteis (HARTEMINK, et al., 2014).

As problematicas socioambientais sdo complexas. Contudo, na escala local, como nas
escolas e nos bairros, elas estdo mais proximas dos sujeitos. Nesse caso, o envolvimento dos
estudantes ¢ mais expressivo, ocasionando proposi¢des e intervengdes mais efetivas. Dessa
forma, professores capazes de compreender e ensinar as relagdes e os processos da Terra sdo
primordiais para a orientacdo reflexiva dos alunos sobre as questdes socioambientais (BRILHA,
2009) que afetam o seu entorno. Para tanto, ¢ condi¢do que a formacao dos docentes possibilite
o aprendizado tedrico e pratico sobre a gé€nese, constituicdo, fungdes ecologicas, usos
potenciais, processos depredatérios, conservagdo e, especialmente, sobre as estratégias
pedagbgicas para o ensino sobre os solos nos diferentes niveis escolares.

Embora o estudo escolar do solo seja um tema transversal presente no eixo “meio
ambiente” (BRASIL, 1998), ¢ a disciplina de Geografia a principal responsavel por realizar a
transposicdo didatica dos conhecimentos das Ciéncias dos Solos para a educacdo basica
(BECKER, 2007). Sendo a Geografia uma ciéncia social que estuda o espago de interesse dos
homens, a partir das relagdes que estes mantém entre si e com a natureza (CALLAI, 2001).

Enquanto componente curricular da educagao basica, o objetivo da Geografia ¢ formar os
alunos para o exercicio da cidadania. Para tanto, € necessario que eles compreendam o mundo
em que vivem e que se entendam como agentes capazes de intervir sobre sua historia, sociedade
e espaco (CALLALI 2001). Sob esses principios, a Geografia escolar pode instrumentalizar e
desenvolver a sensibilidade e o senso critico dos educandos sobre a preservacdo do meio
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ambiente (LOPES SOBRINHO, et al., 2020) e uso sustentavel dos recursos naturais. Nessa
perspectiva, a educacdo em solo emerge para possibilitar o conhecimento sobre estes corpos
naturais e das relagdes desses com os demais elementos do meio, visando a constru¢do de
valores ¢ atitudes sustentaveis (MUGGLER; SOBRINHO; MACHADO, 2006).

No entanto, ¢ comum que nas escolas se mantenham praticas pedagogicas convencionais
que sdo caracterizados pela memorizag¢do de conceitos, os quais pouco articulam os conteudos
da Geografia ou com as demais disciplinas. Ou que interpretam os solos como estaticos, uma
vez que nao possibilitam a percep¢do deles como corpos que evoluem e interagem com os
outros elementos das paisagens. A mais, normalmente, o tema solo ¢ pontuado apenas em datas
comemorativas (FALCONI; TOLEDO; CAZETTA, 2013), o que restringe o interesse.

Esse contexto educacional pode ocorrer em espacgos de aprendizagem onde hé falta de
recursos, de tempo e apoio as praticas nao tradicionais ou em virtude de fatores relacionados a
formagdo docente, a exemplo do desconhecimento de metodologias de ensino (LOPES
SOBRINHO et al., 2020), da desatualizagdo de conceitos e pela dependéncia dos livros
didaticos. Com efeito, nessas circunstancias pode haver uma limitacdo do aprendizado, uma
vez que o(a) aluno(a) nem sempre consegue atribuir significado ao que ¢ estudado.

Nesse sentido, outro desafio da educagao ¢ interligar o conhecimento ensinado na sala de
aula ao cotidiano. De fato, quando ndo ha essa associagdo, pode ocorrer uma apatia € um
distanciamento dos alunos em relacdo aos contetidos estudados. Essa realidade esta presente no
ensino dos solos, especialmente nas escolas urbanas, onde o contato e, até mesmo a visualizagdo
desse elemento, ¢ menos presente (FALCONI; TOLEDO; CAZETTA, 2013; LIMA, 2005).
Isto porque vivemos em mundo cada vez mais urbanizado, ocasionando conexdes limitadas dos
professores e estudantes com a terra (HARTEMINK, et al., 2014).

Todavia, os alunos sdo seres historicos que trazem consigo experiéncias e conhecimentos
adquiridos ao longo de sua vivéncia (CALLAI 2001). Freire (1997) argumenta que o ato de
educar objetiva a conscientizacdo e a autonomia do educando, a partir da (re)construgdo
permanente de significados. Essa consciéncia emerge do didlogo entre educador, educando e
objeto de aprendizagem e ¢ por meio dela que o individuo pode compreender criticamente a
sua realidade, como também transforma-la (MUGGLER; SOBRINHO; MACHADO, 2006).
Demo (2011) expde que os professores precisam ter a habilidade de aproveitar os saberes dos
alunos, acumulados pela experiéncia pessoal, como forma de valorizagdo da identidade cultural.
Esse conjunto de saberes e vivéncias sdo a base para a ampliagdo e aprofundamento do
conhecimento sobre seu local e tempo cotidiano, mas também s3o o meio para a produgdo de
novos significados que permitem ao estudante a diferencia¢do dos lugares.

Soma-se a esse cenario, a intencionalidade presente no sistema educacional brasileiro,
marcado pela precarizagdo do ensino publico, no entulhamento de contetidos e na formacao
minima da mao de obra, objetivando o atendimento das demandas do mercado. Nessas
condigdes, a escola e os profissionais da educacdo t€ém maiores dificuldades para promover o
desenvolvimento de cidaddos e cidadas dotados de experiéncias, praticas e criticidade para se
entender no mundo capitalista e de ser um agente de transformacao da sua realidade.

Considerando o exposto, os questionamentos norteadores dessa pesquisa sdo: As matrizes
curriculares permitem o contato do(a) docente em formacdo com os conteudos pedoldgicos?
Existe articulagdo dos contetudos especificos dos solos com os demais campos disciplinares da
Geografia? Os cursos abordam praticas de ensino voltados a educagcdo em solos? Existe
convergéncia entre os projetos pedagogicos e as diretrizes e orientagdes curriculares nacionais?

Neste artigo objetivamos: (a) compreender a estruturacdo dos contetidos sobre solos nos
cursos de licenciatura em Geografia do estado do Ceara; (b) avaliar a orientacdo curricular para
o desenvolvimento da pratica docente aplicada ao ensino de solos; (c) analisar se os cursos se
articulam com os principios e orientagdes curriculares da educagao basica nacional, no que
tange ao ensino de solos e suas transversalidades.
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EDUCACAO EM SOLOS NA EDUCACAO BASICA E SUPERIOR

A educagdo ambiental ¢ uma educagdo politica, uma vez que estd fundamentada na
reflexdo sobre as relagdes politicas, econdmicas, sociais e culturais entre a humanidade e a
natureza e entre as proprias pessoas, com intuito de superar mecanismos de controle que
impedem a participacdo livre, consciente e democratica de todos. Nessa perspectiva, a educacdo
ambiental ¢ uma manifestacdo politica comprometida com a ampliacdo da cidadania, da
liberdade e da autonomia, objetivando a transformac¢ao do mundo como forma de promover o
bem-estar comum (REIGOTA, 2017). Desta forma, a educagdo ambiental busca desenvolver
conhecimentos, habilidades e motivagdes para adquirir valores e atitudes necessarios para lidar
com as questdes ambientais e para encontrar solucdes sustentaveis (DIAS, 2010).

A partir da promulgag@o da Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, a educagdo ambiental
tornou-se permanente na educagao nacional brasileira. Esse instrumento a define como:

0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999, n. p.)

Ainda estabelece a “incorporagdo da dimensdo ambiental na formagdo, especializagdo e
atualizacdo dos educadores de todos os niveis e modalidade de ensino”. Essa diretriz tem por
fim o fortalecimento da consciéncia critica sobre as problemadticas socioambientais e o
incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel na preserva¢dao do
equilibrio ambiental, como valor inseparavel do exercicio da cidadania (BRASIL, 1999, n. p.).

Com efeito, a educagdo em solos ¢ uma das formas de educag@o ambiental, cujo foco esta
nas interacdes dos solos com os demais componentes naturais, econdmicos, sociais e culturais.
Porém, também integra a geoeducagdo, enquanto ramo voltado para o ensino dos fenomenos
pedologicos. Assim, a educagdo em solos € um processo formativo dindmico, permanente e
participativo que possibilita a reflexdo dos individuos sobre as suas relacdes com o meio em
que vivem, apontando para as suas responsabilidades cidadas, mas também para a construgdo
de sujeitos transformadores das suas realidades (MUGGLER; SOBRINHO; MACHADO,
2006).

Nao obstante, na histéria do Brasil os principais interesses econdmicos estiveram
relacionados a qualidade dos solos para as diferentes culturas agricolas (SCHAEFER;
MARQUES; CAMPOS, 1997), o que motivou uma volumosa producdo cientifica
(ESPINDOLA, 2018). Todavia, o interesse de popularizar os conhecimentos pedolégicos ndo
recebeu a mesma atencao. Sobre isso, Lima et al. (2020) levantaram as publica¢des académicas
sobre “Educagdo em Solos” no pais. Foram encontrados 151 artigos, distribuidos entre 1998
até¢ o primeiro semestre de 2020, sendo 19 entre 1998 e 2007, 91 entre 2008 e 2017 e 41 nos
dois anos e meio finais. Os pesquisadores constataram que os artigos foram publicados em
periddicos de baixo impacto, que, no geral, reproduzem o saber técnico-académico e estdo
desprovidos de embasamento pedagdgico. Além disso, a ampla maioria dos autores (89,4%)
publicou apenas um artigo sobre essa tematica, demostrando a descontinuidade dos estudos.

Atenta aos interesses sociais, a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS) possui
na sua estrutura cientifica uma divisdo denominada “Solos, ambiente e sociedades” e na qual
estd inserida a comissdo “Educacdo em Solos e Percepgao Publica do Solo” (SBCS, 2011). Em
1994, essa organizagdo apoiou o I Simposio Brasileiro de Educagdo em Solos (OLIVEIRA;
MEDEIROS; FARIAS, 2015), a fim de estimular e divulgar acdes de divulgagdo cientifica e
de educagdo em solos no pais. Até o presente foram realizadas dez edi¢des do evento.

Com respeito a educacdo basica, conforme as orientagdes dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), o ensino sobre os solos ja ¢ iniciado no ciclo infantil, especialmente sob os
enfoques geolodgico (o solo formado ao longo do tempo geoldgico) e edafologico (o solo como
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suporte para as plantas). Nesse periodo, para além da alfabetizacdo, as criancas devem ser
orientadas a compreender os solos dentro do contexto ambiental e social no qual se inserem
(GONZALES; BARROS, 2000). J4 no primeiro e segundo ciclos do ensino fundamental, os
solos fazem parte do tema transversal “meio ambiente”, sendo abordados nas diferentes
disciplinas, mas sempre destacando as suas relagdes com outros elementos da natureza, na
constru¢dao da diversidade dos ambientes, no entendimento das causas e consequéncias da
degradacdo, no uso de tecnologias na agropecuaria e para a ocupagdo urbana. Nos terceiro e
quarto ciclos, o assunto ¢ retomado com maior profundidade, inter-relacionando o contetido aos
estudos do relevo, da vegetacdo, da pluviosidade, dos biomas, das atividades agricolas, dos
processos de degradacdo nos espacos rurais e urbanos (BRASIL, 1998; LIMA, 2005).

Evidentemente, as orientagdes presentes nos PCN somente podem ser concretizadas
quando a formacao docente possibilita que os educadores sejam aptos a exercer a profissdo com
¢tica, dominar os conteudos, as metodologias pedagogicas, a interdisciplinaridade e, dessa
forma, permitindo o desenvolvimento dos estudantes. A Resolugdo MEC/CNE/CP n° 2, de 1°
de julho de 2015, que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais para formag¢ao inicial em
cursos de licenciatura, estabelece que os egressos devem estar, entre outros aspectos, aptos: a
demonstrar consciéncia, “respeitando as diferencas de natureza ambiental-ecolégica” e a
“realizar pesquisas que proporcionem conhecimento sobre os estudantes e sua realidade
sociocultural, sobre processos de ensinar e de aprender, em diferentes meios ambiental-
ecoldgicos”. A mais, reafirma a educagdo ambiental como conteudo obrigatdrio nos cursos de
formagdo de professores (BRASIL, 2015, n. p.).

Todavia, h4 uma secundarizacdo dos conteudos relativos aos solos nas estruturas
curriculares dos cursos de licenciatura em Geografia. Em geral, o tema se restringe a disciplina
de Pedologia, que ¢ voltada para os conhecimentos técnico-cientificos, e ¢ pontuado nos
contetidos programaticos das disciplinas de praticas de ensino ou oficinas de Geografia.

Porém, outros fatores se somam a este distanciamento dos professores em formagao. Por
exemplo, o carater essencialmente interdisciplinar da Pedologia, - o qual a relaciona com
ciéncias como a Mineralogia, a Petrologia, a Microbiologia, a Quimica, a Fisica, a
Climatologia, a Cartografia - ¢ um fator que limita a disposicao dos licenciandos, especialmente
quando estes tém sua formagdo académica fundamentada em abordagens separatistas ou
quando sua formacao nos niveis basicos foi desarticulada ou insatisfatoria. Esta situagdo pode
reverberar em uma formacao superficial sobre a temadtica ora discutida. Em vista disso, os
professores tém maior dificuldade para abordar, em suas praticas docentes, os solos de forma
contextualizada diante das questdes no mundo contemporaneo; dindmica frente as interrelagdes
estabelecidas entre os elementos do espaco geografico (LIMA; ANDRADE; FORTUNA, 2016)
e; significativa para os alunos ao ndo considerarem seus conhecimentos e experiéncias
anteriores (MUGGLER; SOBRINHO; MACHADO, 2006).

Tal problematica se agrava ao considerarmos a qualidade do principal instrumento de
ensino e aprendizagem utilizado pelos professores, os livros didaticos. Nessa perspectiva, Lima,
Andrade e Fortuna (2016) analisaram 12 livros de Geografia empregados no Brasil e
observaram que em trés ndo ha qualquer mengao aos contetidos de solos, sendo que os demais
apresentam abordagens superficiais, onde o solo ¢ tratado como um elemento isolado da
paisagem natural ou como o meio para sustentacdo das plantas e producdo agricola.

No entanto, novas estratégias podem ser implementadas para tornar o ambiente de ensino
mais acessivel, participativo, interdisciplinar e contextualizado, a exemplo do emprego de
objetos didaticos ou de estratégias pedagdgicas como a confrontagao com situagdes problemas,
as experimentacdes, a elaboracao de projetos e as aulas de campo.

Nessa esteira, as comunidades académicas podem contribuir para a socializagdo do
conhecimento técnico-cientifico e das novas tecnologias, em uma linguagem acessivel aos
professores, alunos e trabalhadores rurais. Exemplo dessas iniciativas ¢ o Projeto de extensao
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universitaria “Solo na Escola”, que tem o objetivo de promover nos educadores e estudantes do
ensino fundamental e médio a conscientizagdo de que o solo ¢ um componente do ambiente
natural que deve ser conhecido e preservado (LIMA; LIMA; MELO, 2007). Essa e outras
propostas se fundamentam sobre processos de ensino e aprendizagem que buscam a interagao
dos alunos com os fendmenos pedoldgicos, com a aproximagdo do cotidiano e no
distanciamento ao ensino acumulativo e passivo por parte dos educandos.

A utilizagdo de recursos didatico-pedagdgicos complementares pode ser uma alternativa
para motivar a acao dos estudantes. Com efeito, praticas docentes baseadas na exposi¢ao tedrica
sdo importantes e fornecem bases para a compreensao dos temas estudados, porém elas ndo sdo
acessiveis a todos os alunos e ndo sdo adequadas a todos os contetidos. Por exemplo, existem
alunos com dificuldades para formar imagens mentais e outros possuem necessidades
especificas. Entretanto, quando as aulas sdo acompanhadas de recursos didatico-pedagdgicos
pode haver uma facilitacdo do aprendizado, especialmente quando permite a intera¢do dos
aprendizes (GARCIA; IMBERNON; LACERDA, 2014). Desta forma, estas ferramentas
proporcionam a visualizacdo e a experimentagdo de fendmenos de forma mais acessivel, além
de despertar discussdes, desencadear perguntas e gerar ideias inovadoras.

No caso da Geografia, esses recursos também podem ser facilitadores do aprendizado
sobre as relagdes sociedade e natureza nas paisagens, territorios, regides, lugares e espacos
(PERUSI; SENA, 2012). Contudo, a disponibilidade de recursos didaticos ndo elimina as
dificuldades que podem se apresentar no processo de ensino e aprendizagem, tendo em vista
que o ato de ensinar ndo ¢ mecanico, mas passa pela mediagao do conhecimento entre professor
¢ alunos (FALCONI; TOLEDO; CAZETTA, 2013).

Para Demo (2011), quando o professor tem na pesquisa um principio educativo pode
ocorrer o estimulo a acdo discente para a constru¢do do seu préprio conhecimento. Como
resultado, os aprendizes podem adotar uma postura ativa, critica e empreendedora, sendo essa,
a forma mais eficiente de intervir sobre a sua realidade.

Com respeito a interdisciplinaridade, convém retornar a propria defini¢ao de solo, onde
que fica evidente a intrinseca interconectividade entre os elementos que constituem o solo,
assim como entre aqueles lhe o dao origem. Becker (2007) destaca as possibilidades de
contribui¢do das instituicdes de ensino superior para a transposi¢do da visdo fragmentada
oriunda da abordagem cartesiana - ainda presente nas salas de aulas e nos livros didaticos -
inserindo os principios sistémicos e da complexidade da ciéncia dos solos contemporanea.

Ja Batista et al. (2016) analisaram a percep¢ao de graduandos em Geografia sobre o
aprendizado na disciplina de Pedologia durante a realizagao de atividades praticas em campo e
no laboratodrio. Os autores observaram que as atividades resultaram em uma melhor assimilagao
dos contetidos tedricos (90%), em uma maior eficacia do aprendizado (86%) e em um aumento
da motivacdo dos estudantes (88%), além de fomentar as trocas entre discentes e docentes.

Porém, entendemos que a problematica em discussdo ndo ¢ produto unicamente
decorrente da formagdo dos educadores, mas ¢ o resultado de um conjunto de deficiéncias,
incongruéncias e simplificagdes presentes no sistema de ensino nacional. Ancorado sobre as
reflexdes de Santos (2019), compreendemos que o Estado elabora a Politica Educacional e o
arranjo curricular da Educag@o Bésica a partir de ideias produtivistas, fazendo da escola e do
ensino, o meio para a formacdo de competéncias requeridas pelo mercado capitalista, em
detrimento da formacao social dos jovens e da valorizag¢do da cidadania, inclusive mediante a
supressao de componentes curriculares, a exemplo da Geografia no nivel médio.

Para Saviani (2017), a partir da idade moderna, a escola passa a ser entendida como um
instrumento para transformar os suditos em cidadaos, sendo assim, um meio essencial para a
participagdo politica do povo e da implantagao da democracia. Para tanto, a escola tem a func¢ao
de preparar os individuos para o pleno exercicio da cidadania, caracterizado pela autonomia,
iniciativa, criticidade e dominio de habilidades para transforma¢ao do mundo.
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No Brasil, as concepgdes de cidadania foram diferentes conforme os interesses
dominantes de cada época. Mais recentemente, com a promulga¢do da Constitui¢do de 1988
(BRASIL, 1988), houve a ampliagdo dos direitos civis € com eles a no¢ao de cidadania ganhou
espaco pela sociedade. Entre os pilares da carta magna estdo a liberdade para organizagdo
politica, a universaliza¢cdo do voto e a instituicdo da educacdo e do ambiente sadio enquanto
direitos de todos.

Essas relacdes temporais e espaciais entre Estado, Mercado e Educagdo Nacional estdo
no alicerce das reformas curriculares. Exemplo disso, ¢ a Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de
2017 que reorientou o arranjo curricular do ensino médio brasileiro e modificou o trabalho
docente (BRASIL, 2017, n. p.). Porém, de fato, sob o discurso de flexibilizacdo e da liberdade
de escolha, o ensino médio foi reduzido a preparagdo de mao de obra para o mercado de trabalho
(SANTOS, 2019). Além disso, sem considerar as particularidades regionais e o déficit
estrutural da escola publica, a normativa tende a promover a ampliacdo das desigualdades
educacionais entre as classes sociais.

No tocante a Geografia, a citada normativa, a diluiu em itinerarios formativos. Em outros
termos, com a “Nova reforma”, a Geografia ndo ¢ mais um estudo obrigatério no curriculo do
nivel médio, implicando em uma reducao da disciplina e, em consequéncia, na secundarizagao
dos estudos sobre os solos, assim como, das outras questdes ambientais. Este contexto ¢ ainda
mais grave, ao consideramos o congelamento dos investimentos publicos na educacdo
(BRASIL, 2016). Com efeito, em tempos de encolhimento de recursos financeiros, as
disciplinas eletivas, logo, deixam de ser ofertadas aos estudantes das escolas publicas.

Na ponta do problema estdo os professores, vitimas de todas as mazelas do sistema, os
quais exercem o seu trabalho diante dos problemas diversos e cotidianos, gerando
desvaloriza¢do, desmotivagdo, cansaco fisico, efeitos psicologicos e até mesmo o abandono da
profissdo. Nessas circunstancias, os professores ndo sdo motivados a melhorar sua pratica
docente, inovar na sala de aula e pesquisar sobre as realidades educacionais que vivenciam.

Concordamos com Masetto (2010), ao argumentar que o ambiente educacional,
especificamente no ensino superior, ndo deve buscar apenas a formacao de profissionais, mas
também deve objetivar a formacao de cidadaos dispostos a agir de forma coerente, refletir sobre
si e sobre 0 meio que o rodeia e ter o dominio de conhecimentos para racionalmente interferir
sobre as problematicas contemporaneas, visando a melhoria da vida dos seus concidadaos.

METODOLOGIA

Esta pesquisa tem uma abordagem quali-quantitativa, de cardcter exploratorio e foi
realizada conforme o percurso metodologico descrito a seguir:

Revisdo da literatura: foram analisadas publicagdes cientificas sobre as tematicas da
pesquisa, tais como: ensino de pedologia (HARTEMINK, et al., 2014), educagdo em solos
(LIMA, 2005; MUGGLER; SOBRINHO; MACHADO, 2006), ensino de Geografia (CALLALI,
2001; CAVALCANTI, 2015), educacao ambiental (DIAS, 2010; REIGOTA, 2017),
geoeducagdo (BRILHA, 2009), pedodiversidade (IBANEZ, VARGAS; VAZQUEZ-
HOEHNE, 2013), formagao de professores (MASETTO, 2010), estrutura curricular de cursos
de licenciatura (GOMES; SAMPAIO, 2019) e outros temas correlatos.

Pesquisa documental: analisamos a tematica dos solos e suas transversalidades nos
documentos que orientam a educag¢do bdsica nacional. Também analisamos as diretrizes
normativas para a formag¢ao de professores e organizacao dos cursos de licenciatura.

Coleta de dados: foram levantados os Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPC) de
licenciatura em Geografia, ofertados na modalidade presencial e no estado do Ceara (IFCE,
2016, 2017, 2019; UECE, 2012, 2016; UFC, 2018; URCA, 2014; UVA, 2010). O Quadro 1
apresenta os cursos investigados e a Figura 1 exibe a distribuicdo espacial deles.
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Quadro 1 — Instituicdes formadoras de professores de Geografia

Instituicio de Nivel Superior Campus Municipio Ano do PPC
Universidade Federal do Ceara — UFC Pici Fortaleza 2018
Universidade Estadual do Ceara — UECE ltaperi % - Fgrtaleza 2016

FAFIDAM | Limoeiro do Norte 2012

Universidade Estadual Vale do Acarai - UVA Junco Sobral 2010
Universidade Regional do Cariri — URCA Pimenta Crato 2014
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Qulxafia Qulxa’da 2019
Tecnologia do Ceard — IFCE Crateds Cratets 2017
Iguatu Iguatu 2016

Legenda: “Faculdade de Filosofia Dom Aureliano Matos. Fonte: autor.

Figura 1 - Distribui¢do espacial dos cursos de licenciatura em Geografia do Ceara
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Optamos pela andlise dos PPC porque eles orientam a formagao profissional. Conforme
a Resolugdo CNE/CES n° 14, de margo de 2002, que estabelece as Diretrizes Curriculares para
os cursos de Geografia, os projetos pedagdgicos devem explicitar, pelo menos: as competéncias
e habilidades a serem desenvolvidas, a estrutura do curso, os contetidos basicos e
complementares, além daqueles definidos para a Educacdo Bésica (BRASIL, 2002).

Nesta etapa, também ocorreu a selegdo dos conteudos relativos a tematica dos solos nas
ementas das grades curriculares dos cursos investigados. Foram considerados os conteudos
especificos das ciéncias dos solos, presentes em outras disciplinas e destinados ao ensino de
solos na educagdo basica. Contudo, ¢ importante ponderar que as ementas se constituem
enquanto um dos instrumentos referenciais da estrutura curricular e sobre os quais 0s
professores, no exercicio da sua autonomia, podem desenvolver propostas alternativas
adequadas ao contexto local e as especificidades internas e externas as institui¢des de ensino.

Analise Textual: essa etapa teve a finalidade de mensurar a frequéncia e a associa¢ao dos
conteudos curriculares das ementas de Pedologia. A andlise textual consiste em um conjunto
de técnicas quali-quantitativas sobre discursos verbais transcritos e textos originalmente
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escritos, sobre os quais ¢ possivel descrever um material produzido individual ou
coletivamente, relacionar evocagdes da linguagem, comparando producdes em funcgdo de
distintos contextos (CAMARGO; JUSTO, 2013). Utilizamos o sofiware Iramuteq para
determinar a quantidade e a similitude entre os vocébulos. A andlise de similitude demonstra a
ligacdo entre vocébulos do corpus textual, de modo que € possivel inferir a estrutura de
construcdo do texto e a importancia relativa dos temas (SALVIATI, 2017).

Analise Critica: avaliamos os PPC, no que tange, a destinagdo de carga horaria aos
conteudos de Pedologia e de ensino de solos, da articulagdo com os demais componentes
curriculares. Também observamos a inteng@o para formacao de valores e principios para o uso
sustentavel do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As Ciéncias do Solo na Formagao Inicial de Professores de Geografia

Sobre os contetidos especificos das ciéncias dos solos, observamos que todas as matrizes
curriculares possuem um componente curricular obrigatério dedicado a tematica. Sdo as
disciplinas de Pedologia. Em todos os cursos, essas disciplinas possuem carga horaria entre 60
e 80 horas/aulas. No Quadro 2 ¢ apresentada a distribui¢ao da carga horaria das disciplinas em
cada curso, conforme indicado nos projetos pedagdgicos dos cursos.

Quadro 2 — Distribuicdo de carga hordria nas disciplinas de Pedologia por curso

Carga Carga Carga Carg,a ‘horarla Cal:g?
it o, o, de Pratica como horaria
. . horaria horaria horaria
Cursos Obrigatoriedade . . . Componente de
total tedrica pratica . ~
Curricular extensio
Horas/aula (h/a)
IFCE’, campus Sim 80 80 Nio tem Nao tem Nao tem
Crateus
IFCE, campus Sim 80 60 20 Nao tem Nao tem
Iguatu
IFCE, campus Sim 80 56 20 4 Nio tem
Quixada
. Nao Nao Nao Nao
UVA Sim 60 informado | informado informado informado
UFC Sim 64 32 16 Nio tem 16
UECE, campus Sim 68 Nao Nao Nao Nao
Itaperi informado | informado informado informado
UECE, . o ~
FAFIDAM Sim 68 51 7 N3ao tem N3ao tem
. Nao Nao Nao Nao
URCA Sim 2 informado | informado informado informado

Fonte: autor.

Por outro lado, nenhum curso de Geografia oferta outro componente obrigatério para o
aprofundamento dos contetudos especificos de solos. Ja com relagdo aos componentes eletivos,
apenas um curso possibilita o aperfeicoamento por meio de uma disciplina (Degradagdo de
solos em areas tropicais na URCA). E interessante destacar que o curso da UFC possuia uma
disciplina eletiva sobre a tematica (Levantamento de Solos), a qual foi retirada da matriz
curricular apos a ultima atualizacdo do projeto pedagogico (UFC, 2018).

Suzuki et al. (2020) analisaram a oferta de componentes curriculares de solos em 23
cursos de Geografia (licenciatura e bacharelado) em instituicdes do estado do Rio Grande do
Sul. Desse montante, apenas seis cursos t€ém uma disciplina de solos de carater obrigatorio e
outros trés como eletivas, demonstrando a reduzida atencdo que a tematica esta recebendo na
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formagdo dos profissionais. Ja& Gomes Jr., Perusi ¢ Ramos (2018) avaliaram os cursos de
licenciatura e bacharelado em Geografia, ofertados em trés campi na Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita. Os autores identificaram que a disciplina de Pedologia ¢ obrigatoria
em dois cursos de formagdo docente. Além disso, foi demonstrado que nesses cursos a
utilizagcdo de conhecimentos pedoldgicos no exercicio profissional dos alunos egressos € em
atividades de pesquisa e extensdo ¢ expressivamente maior.

Com respeito a analise textual, o corpus foi separado em 26 segmentos de textos, dos
quais emergiram 474 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 195 distintas. Dentre
estas, 130 (66,67%) estiveram presentes apenas uma vez. Na Figura 2 ¢ apresentada a
conexidade entre as palavras presentes nas ementas de Pedologia.

Figura 2 - Similitude entre os conteidos dos componentes curriculares de Pedologia
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Fonte: autor.

Evidentemente, observa-se que a unica palavra que se destaca no corpus textual € “solo”.

Dela se ramificam as palavras que detém associag¢do mais significativa, a saber: “classifica¢ao”,
“principal”, “formacao”, “processo”, “fator” e “como”. No extremo das ramifica¢des estdo as

b b
alavras “morfologia”, “fisico”, “classe”, ‘“conceito”, “pedologia”, “perfil”, “natural”,
b b b b b

“propriedade” e “conservacdo”. Ja a Figura 3 exibe a frequéncia das palavras que emergiram
dos conteudos presentes nas ementas, excluida a palavra “solo”. Nela verifica-se novamente o

destaque das palavras: “classificagdo”, “processo”, “formacao”, “fator”, “principal” e “como”.

Figura 3 - Nuvem de palavras das componentes curriculares de Pedologia
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Fonte: autor.
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Nota-se que a palavra “ensino” ndo aparece nos graficos, em virtude da baixa frequéncia
nas ementas. Esses resultados indicam que as disciplinas de Pedologia enfocam os contetidos
sobre os fatores de formagao e a classificacao dos solos. Em menor medida, sdo abordados os
contetidos sobre as propriedades fisicas, quimicas e morfoldgicas e a conservagdo do solo.
Também ¢ evidente que, durante o processo de formagao dos professores, a pratica docente ndo
¢, oficialmente, desenvolvida nos componentes curriculares especificos. Por outro lado,
também nao esta explicitado o trato das questdes da biologia, da mineralogia e da cartografia
dos solos, bem como das aptiddes aos usos agricolas e urbanos, os quais poderiam fomentar
conhecimentos e saberes interdisciplinares.

Esses resultados indicam que as estruturas curriculares sdo marcadas pela separacao entre
as disciplinas técnico-cientificas e as didatico-pedagogicas. Para Gomes e Sampaio (2019), a
formacdo docente se constitui na unidade entre teoria e pratica e, quando separadas, a
capacidade do educador de pensar a sua acdo pedagogica, de entender a estrutura escolar, os
propdsitos da educagdo e a organizagdo social ndo sdo compreendidos em toda sua
complexidade e historicidade.

Nessa perspectiva, as Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002) buscaram a
superacao do modelo formativo de professores conhecido como “3+1”, caracterizado por uma
organizacdo curricular dividida em dois momentos, sendo trés anos de disciplinas especificas e
alinhadas ao bacharelado e mais um ano de formacdo pedagodgica complementar. Com a
promulgacao da mencionada lei, a reestruturacao curricular aponta para superagdo da dicotomia
entre as especificidades disciplinares e a pratica docente (GOMES; SAMPAIO, 2019).

No contexto de reformulacao das diretrizes da formacao inicial de professores, para além
da ampliagdo da carga horéria dos cursos de licenciatura, também ocorre o rearranjo curricular
e a destinacdo de carga horaria para as Praticas como Componente Curricular (PCC). A
Resolugdo MEC/CNE/CP n° 2/2015 definiu que os cursos de formacao inicial de professores
deverao ter, no minimo, 3.200 horas, das quais 400 sdo destinadas as PCC, distribuidas ao longo
do processo formativo (BRASIL, 2015). O Parecer CNE/CES n° 15/2005 definiu as PCC como:

[...] o conjunto de atividades formativas que proporcionam experiéncias de aplicagdo de conhecimentos ou
de desenvolvimento de procedimentos proprios ao exercicio da docéncia. Por meio destas atividades, sdo
colocados em uso, no ambito do ensino, os conhecimentos, as competéncias e as habilidades adquiridos
nas diversas atividades formativas que compdem o curriculo do curso. As atividades caracterizadas como
pratica como componente curricular podem ser desenvolvidas como nucleo ou como parte de disciplinas
ou de outras atividades formativas (BRASIL, 2005, p. 3).

Embora, ndo haja obrigatoriedade de destinagdo de PCC nas disciplinas técnico-
cientificas, ¢ interessante que o professor em formagdo inicie a reflexdo sobre o trabalho
docente e desenvolva estratégias pedagdgicas para transposi¢do dos conhecimentos especificos
para o ensino. Dentre os componentes analisados, trés ndo apresentam informacao sobre as PCC
e outros quatro optaram em nado destinar carga horaria a pratica profissional. Apenas um curso
prevé o exercicio docente na disciplina de Pedologia (IFCE, campus Quixada).

A pratica profissional também pode ser desenvolvida a partir da extensdo universitaria.
Sobre isso, Cunha et al. (2013) apontam que a academia pode contribuir com o acesso dos
professores, alunos e agricultores as informagdes teodricas e praticas sobre a estrutura e o
funcionamento dos solos. A Constituicdo de 1988, em seu artigo 207, estabelece que as
universidades gozam de autonomia didatico-cientifica e obedecerdo ao principio de
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo (BRASIL, 1988). Nessa esteira, os trés
eixos sdo equiparados e merecem igualdade em tratamento por parte das instituigdes de ensino
superior, bem como devem ser trabalhados de forma integrada, em intima unidade (MOITA;
ANDRADE, 2009).
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Contudo, também ha a falta de integralizacdo entre ensino, pesquisa € extensao nos
curriculos. Moita e Andrade (2009) argumentam que sdo constantes as articulacdes duais, onde
um dos elementos do tripé ¢ excluido. Para os autores, a integracdo entre ensino e extensao
promove uma formag¢do a mercé da produgdo do conhecimento. Ja a articulagdo somente entre
ensino e pesquisa, perde-se na compreensdo ético-politico-social, enquanto a integragdo apenas
entre extensao e pesquisa, exclui a dimensao formativa que da sentido as instituicdes.

Em vista desse problema, a Resolugdo MEC/CNE/CES n° 7, de 18 dezembro de 2018,
estabelece que 10% da carga horaria curricular deve ser composta de atividades extensionistas.
Além disso, define que a extensdo na educagdo superior ¢ a atividade que se integra a matriz
curricular e a organizagdo da pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar, politico
educacional, cultural, cientifico, tecnoldgico, que promove a interag¢ao transformadora entre as
instituicdes e os outros setores da sociedade, por meio da produg¢do e da aplicagdo do
conhecimento, em articulagdo permanente com o ensino e a pesquisa (BRASIL, 2018).

Nos projetos investigados, apenas um curso prevé praticas extensionistas na disciplina de
Pedologia. Na ementa desse componente estd definido que as:

praticas de campo realizadas com a participacdo de estudantes do ensino fundamental e representantes das
comunidades rurais, demonstrando a necessidade do uso adequado do solo como um recurso natural ndo
renovavel no curso do tempo historico. Envolve realizagdo de praticas de Extensdo em Campo, com
atividades orientadas ao apoio técnico-educacional as Comunidades Locais visitadas e assistidas por
Projetos socioambientais do laboratorio a que se vincula a equipe docente (UFC, 2018, p. 53).

Neste sentido, a extensdo pode ser uma forma de melhorar o manejo dos solos e,
consequentemente, diminuir os impactos antropogénicos sobre eles a partir da sensibilizagdo
e/ou capacitacdo das comunidades externas as instituicdes de ensino. A mais, também
possibilita o desenvolvimento de habilidades pedagogicas nos professores em formacao.

Os solos nos outros componentes curriculares

A tematica do solo também pode ocorrer como contetido programéatico em disciplinas que
trabalham com alguma relacdo deste com outro elemento, fendmeno ou processo. A Figura 4
demonstra a presenga dos solos em outras disciplinas dos nucleos especificos ou bésicos

evidenciados explicitamente nas ementas dos componentes curriculares dos cursos avaliados.

Figura 4 — Os solos em outros componentes curriculares

Cursos Grupos de conteudos curriculares
IFCE, campus Cratets Ecologia ¢ Biogeografia
IFCE, campus Iguatu ——— Hidrogeografia
IFCE, campus Quixada Geologia
UVA Legislacdo ¢ Impactos Ambientais
UFC Quimica Ambiental ¢ Quimica para Geografia
UECE, campus Itaperi Recuperagio de Arcas Degradadas ¢ Conservagio do Solo
UECE/FAFIDAM N\ Teoria ¢ Método de Geografia Fisica
URCA Estudos Fisiograficos ¢ da Paisagens Regionais ¢ do Brasil
Oficinas ou Praticas de Ensino de Geografia

Fonte: autor.

Os resultados indicam que poucas disciplinas demonstram claramente as relagdes entre
os solos com outros elementos da natureza bidtica e abidtica, assim como nas questdes
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ambientais atuais. Destacamos que apenas dois cursos preveem relagdes entre os solos e os
seres vivos, notadamente, por meio dos processos de interdependéncia presentes nos
ecossistemas e na influéncia das propriedades edafoldgicas sobre a constitui¢ao e distribuicdo
dos organismos vivos.

Com efeito, a capacitacao de professores passa pela constru¢ao de uma perspectiva que
consiga entender a complexidade do meio nas suas diferentes escalas. No caso da Geografia,
os licenciandos necessitam compreender as relagcdes de interdependéncia entre os elementos
naturais e destes com as sociedades que os usam e exploram. Observando as orientagdes dos
PCN de Geografia, a transversalidade entre os temas e as nogdes de interdisciplinaridade sao
indicadas como instrumentos que clarificam a compreensao da natureza pelos alunos:

o estudo do funcionamento da natureza pode ser encaminhado a partir de problematizagdes de fatos da
atualidade, contextualizados a partir do cotidiano do aluno. Sugere-se que o professor proponha os itens
considerando a possibilidade de trabalhar os componentes da natureza, sem fragmentd-los, ou seja,
apresentando-os de forma que mostre que na natureza esses componentes sdo interativos. Assim, ao estudar
os solos, os climas, a vegetagdo entre outros, o professor pode propor itens que mostrem essa interagao.
Isso ndo quer dizer que ndo se deva aprofundar os processos especificos que levam o aluno a compreender
como funciona o clima, ou como os solos se originam (BRASIL, 1998, p. 62).

Com respeito a apropriagdo dos solos pelas sociedades, os projetos pedagdgicos nio
apresentam claramente essa possibilidade de estudos. Recorrendo as diretrizes da BNCC, o
professor de Geografia no ensino de solos deve ter a habilidade de “reconhecer a importancia
do solo e da agua para a vida, identificando seus diferentes usos (plantagdo e extragdo de
materiais, entre outras possibilidades) e os impactos desses usos no cotidiano da cidade e do
campo” (BRASIL, s/a, p. 373). Nota-se que os programas nao abordam a organizagdo dos
sistemas produtivos agricolas e ocupagdes urbanas e suas relagdes com as propriedades dos
solos, assim como, os impactos ambientais diretamente decorrentes. Ja nas orientagdes do PCN
de Geografia, destacamos o que ¢ esperado do professor.

Em relagdo ao modo como a natureza acontece, seus ritmos e tempos, ¢ importante também trabalhar o
modo como se pode manejar o ambiente e de certo modo prever conseqiiéncias de determinados tipos de
ocupagdo. Uma cidade que foi implantada na varzea de um rio certamente esta sujeita as suas inundagdes.
Em outro exemplo, é o estudo dos solos onde determinados tipos de solos reagem aos modos de ocupagio.
Nas cidades os assentamentos populacionais com construgdes de moradias nas areas de risco sdo formas
de estudar a relagdo entre o sitio urbano e a vida das pessoas. Nesse tipo de estudo cabe correlacionar a
formacgao dos solos, o relevo e o que eles representam para as diferentes sociedades (BRASIL, 1998, p. 62).

Gonzales e Barros (2000) advogam sobre as possibilidades de emprego de praticas
interdisciplinares. Para os autores, os solos podem ser trabalhos como um tema gerador, sendo
recomendada a articulacdo dos contetidos sobre a composicdo, as fungdes e 0s servigos
prestados com as questdes do mundo contemporaneo, como a ocupagao dos solos, a importancia
para a agricultura e seres vivos, a conservagao do solo e da agua e os impactos ambientais.

Nota-se que o estudo dos solos ¢ mais frequente nas disciplinas que tratam das tematicas
das paisagens e regionalizagdes naturais, socioecondmicas e culturais. Nessa esteira, o PCN da
Geografia (3° e 4° ciclo) orienta “privilegiar o estudo do Brasil de modo que se conheca a
diversidade de paisagens brasileiras quanto a sua natureza, como funcionam e se combinam os
diferentes componentes que dela fazem parte” (BRASIL, 1998, p. 63).

Portanto, os projetos pedagogicos ainda se caracterizam pela formagdo dos licenciandos
sobre as especificidades disciplinares e ndo demonstram suficientemente a interatividade entre
os fatos e mecanismos naturais, socioecondmicos e culturais.
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Ensino de solos na formacao inicial de professores de Geografia

No que tange a formagao de professores para o ensino de solos, constatamos que nenhum
curso do Cearéd possui alguma disciplina aplicada a tematica. Nao obstante, em trés cursos
(IFCE, campus Cratetis, UECE/FAFIDAM e UFC) existem citagcdes explicitas do contetido
programatico relativo ao solo em uma das disciplinas da matriz dedicada as estratégias
pedagogicas para o ensino de Geografia na educagdo basica. Sdo as disciplinas de “pratica de
ensino” ou “oficinas de Geografia”. Esses componentes curriculares, grosso modo, tém o
objetivo de realizar discussdes, desenvolver metodologias, elaborar recursos didaticos, adequar
as linguagens que integrem os conhecimentos aprendidos nas disciplinas dos semestres
anteriores e que viabilizem estratégias pedagogicas (IFCE, 2018, 2017; UFC, 2018).

O dominio dessas possibilidades pode trazer expressivos beneficios ao processo de ensino
e aprendizagem. De fato, a instrumentalizacdo das aulas ¢ uma das competéncias necessarias
ao desenvolvimento dos licenciandos. Nesse sentido, Campos, Marinho e Reinaldo (2019)
utilizaram experimentos didaticos com graduandos em Geografia. Os autores demonstraram
que esses recursos facilitam o aprendizado sobre os conceitos basicos de solo, além de
apresentar os futuros professores as estratégias pedagdgicas ndo convencionais.

Cunha et al. (2013) realizaram trés ensaios didaticos com 10 turmas de 5° série. Os
experimentos trataram da decomposi¢do da matéria organica, da germinagao das plantas e da
infiltracdo da agua do solo. Os autores perceberam que esses recursos permitem que os alunos
compreendam mais facilmente os fendmenos naturais a partir das variagdes ambientais, o que
se constituem enquanto um saber mais complexo do que a memorizagdo de processos. Almeida
e Falcao (2012) desenvolveram um jogo de tabuleiro com as tematicas: formag¢do, morfologia,
composi¢do, degradacdo e conservagao dos solos, e aplicaram com alunos do segundo ano do
ensino médio. As autoras concluiram que a ferramenta pedagdgica foi capaz de motivar o
interesse e as interagdes dos estudantes, diferenciando-se das aulas tradicionais.

Perusi e Sena (2012) utilizaram recursos didaticos para a formagdo continuada de
professores voltados ao ensino de solos para os alunos portadores de necessidades especificas
(surdos, cegos e baixa visdo). Para as autoras, o ludico-pedagogico favorece a motivacao de
todos os atores do processo educativo, contribui para o desenvolvimento de habilidades e
ocasiona a construcao de responsabilidades dos alunos com os recursos naturais.

Falconi, Toledo e Cazetta (2013) estudaram praticas educativas investigativas como
estratégia para o ensino de solos no nivel fundamental e a fun¢do do professor como mediador
do processo de aprendizagem. As autoras defendem uma aprendizagem baseada em uma cultura
cientifica escolar, onde o professor confronta os estudantes com as etapas do trabalho cientifico,
como a construc¢ao de situacdes problemas, criacdo de hipoteses, experimentacdo, observagao
de um objeto ou processo, registro de resultados, sintese e socializagdo. Seus resultados
apontam para maior interagdo social entre professores e alunos e entre os proprios alunos a
partir do compartilhamento de ideias, dialogos e discussoes.

Para além da mediagdo docente do processo de aprendizagem, essas componentes
curriculares também tém a funcdo de desenvolver, no professor em formacao, o senso critico
necessario para a compreensdo das realidades escolares brasileiras e o papel da educacdo na
formagdo de pessoas. Nesse sentido, concordamos com Cavalcanti (2015) ao argumentar que a
educagdo escolar ¢ a instancia que assegura a formacao de cidadios capazes de participar do
equacionamento dos problemas da sociedade brasileira, como também das questdes globais.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados encontrados, constatamos que existem lacunas na formacao dos
professores para o exercicio do trabalho, especificamente para o ensino de solos na educagao
basica. Contudo, supomos que esse problema ndo se restringe a essa temadtica, pois pode
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perpassar outros campos de saber da Geografia. Grosso modo, esses resultados podem indicar
que a tradicional dicotomia entre teoria e pratica docente ainda ndo foi superada nos espagos
académicos, estando manifesta na pouca articulagao entre os componentes curriculares técnico-
cientificos e os do nucleo didatico-pedagdgico.

Nao obstante, compreendemos que as realidades presentes nas salas de aulas sdo
complexas, particulares e diariamente confrontadas com cenarios ndo ideais, de modo que as
politicas educacionais ndo podem (ou ndo devem ser) totalmente seguidas. Além disso, ¢
evidente que no cotidiano da sala de aulas, os professores formadores tém as suas proprias
estratégias metodoldgicas, as quais, por sua vez, sdo o resultado de suas experiéncias
profissionais e pessoais acumuladas. Logo, o que os docentes e os futuros educadores
vivenciam em cada aula, em cada pratica, ndo pode ser captado neste trabalho. Porém, nossos
resultados estdo fundamentados pelos documentos que orientam os processos formativos de
professores de Geografia, os quais, para além da estrutura curricular, também representam os
principios filosoficos e pedagdgicos norteadores dos cursos.

Acreditamos que os cursos de licenciatura necessitam destinar maior carga horéria para
atividades que discutam a profissao docente e que permitam o desenvolvimento das habilidades
necessarias ao trabalho do professor na educagdo basica. Sugerimos a atualizag¢do dos projetos
pedagogicos e a inclusao das PCC, da curricularizacdo da extensdo e a oferta de disciplinas de
praticas de ensino de Geografia. Também refor¢amos que a profissionalizagdo do docente deve
prepara-lo para permitir a formacao de cidaddos conscientes das suas fun¢des na sociedade.
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